O(JS(E)JO BIOLOGICKA OLYMPIADA, 45. ROCNiK, KRAJSKE KOLO

KATEGORIA A
B I O TEORETICKA GAST — TEST
Blolog_l§ka Cislo sutaziaceho:
olympiada
Mili sutaziaci,

Nasledujuci test obsahuje 38 otdzok (celkovy ¢€as 60 minut). Budete na ne
odpovedat bud oznacenim (X) spravnych odpovedi v priloZzenej tabulke (spravnych médze
byt aj viac odpovedi), pripadne doplnenim stru¢nej odpovede na vyznacené miesto v
tabulke. NepiSte do testu, hodnotia sa iba odpovede v tabulke. Ak sa pomylite, jasne
oznacte spravnu odpoved.

Prajeme Vam vela Stastia!

Slovenska komisia Biologickej olympiady

A. BIOLOGIA BUNKY A MIKROBIOLOGIA
1. Enzym je komplementarny, resp. ma najvyssiu afinitu ku:

A. substratu, ktory Stiepi
B. medziproduktu reakcie, resp. prechodnému stavu
C. produktu reakcie

2. PreCo vZivych organizmoch previadaju D-cukry, L-aminokyseliny aich opaéné
enantioméry nie?

3. Hoci sa kyslik nezuc¢astruje citratového cyklu priamo, tento cyklus funguje iba vtedy, ked
je pritomny kyslik. Pre¢o?

A. Kyslik je koncovym akceptorom elektronov pri oxidaénej fosforylacii, a preto je
potrebny na regeneraciu NAD+ z NADH.

B. NADH sa vytvara vo velkych mnozstvach v oxidanych reakciach citratového cyklu.
V pripade nepritomnosti kyslika dochadza k akumulacii NADH, ktory alostericky
inhibuje pyruvatdehydrogenazu a a-ketoglutaratdehydrogenazu.

C. NADH sa netvori v oxidaCnych reakciach citratového cyklu. V pripade nepritomnosti
kyslika dochadza k akumulacii NADH, ktory alostericky inhibuje pyruvatdehydrogenazu
a a-ketoglutaratdehydrogenazu.

D. NADH sa netvori v oxidacnych reakciach citratového cyklu. V pripade nepritomnosti
kyslika nedochadza k akumulacii NADH, ktory alostericky inhibuje
pyruvatdehydrogenazu a a-ketoglutaratdehydrogenazu.

E. NAD+ je koncovym akceptorom elektrénov pri oxidacnej fosforylacii. Kyslik je
potrebny na jeho regeneraciu na NADH.



4. Glykolyza, ako aj glukoneogenéza su ireverzibilné, takZze neexistuje Ziadna
termodynamicka prekazka, aby tieto dva pochody prebiehali simultanne. Aky by bol
vysledok, ak by obe metabolické cesty prebiehali siéasne? Co uréuje, aka metabolicka
cesta bude prave uprednostnena?

A. Ak by obe metabolické cesty prebiehali su¢asne a s rovnakou intenzitou, vysledkom
premeny glukdzy na pyruvat a spat na glukézu by bola hydrolyza Styroch ATP.

B. Ak by obe metabolické cesty prebiehali su€asne a s rovnakou intenzitou, vysledkom
premeny glukdzy na pyruvat a spat na glukoézu by bola tvorba dvoch ATP a hydrolyza
dvoch ATP, Cize energeticky zisk by bol nulovy.

C. Zafyziologickych podmienok v§ak tok metabolitov cez tieto metabolické cesty nie je
rovnaky.

D. Za patologickych podmienok vSak tok metabolitov cez tieto metabolické cesty nie je
rovnaky.

5. Predpokladajme, Ze jednovlaknova kruznicova DNA obsahujuca 30% A, 20% T, 15% C
a 35% G sluzi ako matrica pre syntézu komplementarneho retazca DNA-polymerazou.

A. Uvedte zloZenie baz (% zastupenie) komplementarneho vidkna:
B. Uvedte celkové zloZenie baz vyslednej dvojvliaknovej DNA:

6. NadSena Sikovna uc€astnicka biologickej olympiady chcela Studovat Specificky mebranové
proteiny len cytoplazmatickej membrany z bunkovych lyzatov. Na tento uc€el pouzila
erytrocyty. PreCo?

7. Dana je Cast nukleotidovej sekvencie jedného retazca dvojvliaknovej DNA molekuly
a zodpovedajucej aminokyselinovej sekvencie. Tabulka ukazuje ¢ast genetického kodu.

Pozicia kodénu a b C d
DNA retazec 5. TTT AAG TTA AGC ... 3
Polypepdid ... Phe Lys Leu Ser ...
Koddn Aminokyselina
Uuu Phe
UUA Leu
AAG Lys
AGC Ser

Ak je popis spravny, zapiste to znackou (x) v odpovedovej tabulke a ak je nespravny,
nechajte prazdny ramcek.

(Predpokladajme, Ze dizka DNA je rovnaka ako je dizka primarneho transkriptu.)

Popis
A. DNA retazec predstavuje templatovy retazec.
B. Ak obsah G+C v DNA retazci je 40%, potom A+T obsah jeho
komplementarneho retazca DNA je 60%.
C. Ak obsah G+C v DNA retazci je 40%, potom A+U obsah jeho primarneho
transkriptu je 60%.
D. Nukleotidova sekvencie mRNA je §' ....... UUU AAG UUA AGC ....... 3.




B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB
8. Co je primarnym produktom u C3, C4 a CAM rastlin pri fixacii CO,?

A. C3 - fosfoglycerat

B. C4 a CAM - oxalacetat
C. C3 — oxalacetat

D. C4 a CAM - fosfoglycerat

9. Jednym z hlavnych modelovych organizmov vo fyzioldgii rastlin je dnes arabovka
(Arabidopsis thaliana). Vdaka akym vlastnostiam je vhodnym modelovym organizmom?

A. kratky rozmnoZzovaci cyklus, vdaka ktorému je mozné napestovat velké mnozstvo
rastliniek za kratky ¢as

B. dlhy rozmnoZovaci cyklus, vdaka ktorému je mozné podrobne sledovat vyvinové
procesy

C. maly gendm
D. velky geném

E. mala velkost umozfiujuca jednoduché pestovanie

10. Pri radialnom pohybe vody a mineralov v koreni sa roztok najprv pohybuje najma
apoplastom (priestorom bunkovych stien a medzibunkovym priestorom) a neskér vylu¢ne
symplastom (vnutrom buniek koreria).

a) Co umozriuje transport vody a mineralov symplastom?

A. Caspariho pruzky
B. felogén

C. plazmodezmy

D. sitkovice

b) Aka Struktura v endoderme brani vodnému roztoku dalej postupovat symplastom?

A. mechanicka bariéra v podobe sklerenchymatickych vidken v stene buniek
endodermy

B. voskovita latka v stenach buniek endodermy

C. Caspariho pruzky

D. vysoky vodny potencial cytoplazmy buniek endodermy

E. vysoké mnozstvo akvaporinov v stene epidermalnych buniek

11. Fytochrém je jednym =z rastlinnych fotoreceptorov zucastiiujuci sa na
fotoperiodizme. Existuje v dvoch spektrofotometricky odliSnych formach: P,
absorbujuce Cervené svetlo a Py absorbujuce infraCervené svetlo. Pokus
vysvetluje ako bolo kvitnutie rastliny ovplyvnené réznymi druhmi svetla [biele
(W), cervené (R), alebo infracervené (FR) svetlo] aplikovanymi pocas tmavej
fazy alebo aplikovanim tmy pocCas svetlej fazy dfia. Obrazok dole znazorfiuje
vysledky pokusu.
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Na zaklade tohto pokusu najdite najpresnejSie vysvetlenie alebo oakavanie pre riadenie
kvitnutia rastliny svetlom.

A. Tato rastlina kvitne bez ohladu na to, &i celkova diZka tmavej fazy presahuje 12-
hodinovu hranicu (z 24 hodinového obdobia tma/svetlo) s preruSenim alebo bez
prerusenia svetla.

B. Tato rastlina je pravdepodobne rastlinou kratkeho dna, ktora vyZaduje pre kvitnutie
urita dizku neprerusenej svetelnej fazy.

C. Rastlina v pokuse 3 bude kvitnut ak bude oziarena infraCervenym svetlom
namiesto bieleho.

D. Rastlina v pokuse 4 bude kvitnut.

E. Rastlina v pokuse 5 nebude kvitnat.

12. Typ korefiovej bunky rastliny je determinovany delenim a diferenciaciou osobitnych
stonkovych buniek (meristematicka bunka). Obrazok a znazorfuje celu
mikroskopicku $truktiru pozdiZzne prerezaného primarneho korefia Arabidopsis sp.
Obrazok b je zva&Seny diagram zodpovedajuci oblasti na Obrazku a, znazorfiujuci
usporiadanie koreniového primordia (stonkové bunky).

|
o)

10 11

Vyplnte v tabulke na odpovede spravne spojenia uvedenych funkcii so spravnym typom
korenovej bunky (1~6 na obrazku a) a s koreSpondujucou bunkou (7~11) na obrazku b,
tak, ze k prisludnému pismenu A,B... napiSe$ zodpovedajuce Cisla z oboch obrazkov.



Charakteristika Typ bunky (1-6) | KoreSpondujuca bunka (7-11)

A. Zaklad korernovych vlaskov

. _Zasobny parenchym

B
C. Vnimanie pritazlivosti
D

. Zaklad boénych korienkov

13. Muc¢natka travova je choroba rastlin zapri€inena ektoparazitickou hubou. Hubova infekcia
sa mbze rozSirovat na susedné bunky hostitela nasledujl]cimi spbésobmi:

Konidiofor \—> k0n|d|e ——» klicenie
Kli¢iace vlakno /'M Hyfa
askospora IEI Antheridie
Askogonie
Vrecko

Plazmogamia

. . . i Karyogamia
Urovne ploidity Struktur Q, R a S su:

2n, n, n
n,n,n

2n, n, 2n
n, n, 2n

oCow>

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

14. Mama a otec boli na vySetreni krvi. Po merani zistili nasledovné hodnoty krvnych buniek:

Namerané Cervené krvinky Biele krvinky | Krvné
hodnoty dosticky
Mama 3,7 miliénov/pl 8 000/ul 200 000 / pl

Otec 4,7 milionov/pl 13 000/pl 280 000 / pl




Referenéné hodnoty | Cervené krvinky Biele krvinky Krvné dosticky

Zeny 4,0-5,2 mil./ul 4000-10 000 / ul | 150 000- 400 000 / I

Muzi 4,5-6 mil./pl 4000-10 000/ pl | 150 000- 400 000 / pl

Ktoré z nasledujucich tvrdeni nie je spravne?

A. otec mbéze mat' v tele infekciu

B. obaja rodicia trpia poruchou zrazania krvi

C. mama by mala jest’ viac potravin obsahujucich Zelezo
D. mama trpi alergickym ochorenim

15. Hnedé tukové tkanivo je zodpovedné za tzv. netriaSkovu termogenézu (t.j. vyrobu tepla
nie pomocou trasenia svalov). Ktora z nasledujucich odpovedi je spravna?

ide o priame uvolfiovanie tepla bez vazby energie na ATP

ide o vazbu energie na ATP, energia sa potom postupne uvolriuje

nachadza sa len u novorodencov, u dospelych nebolo potvrdené

ide o viazanie energie do kreatinfosfatu a jej uvolfiovanie bez pohybu svalov
ulohu tu zohrava tzv. odprahujuci (uncoupling) protein

moow»

16. Ludska krv méze byt rozdelena na tri Casti centrifugaciou ako je vyobrazené na

nasledujucom obrazku.
>

Z tychto troch zloziek krvi (a az c) vyberte jednu, ktora najviac prispieva
k uvedenym funkciam krvi a doplfite k jednotlivym funkciam v odpovedovej
tabulke.

Funkcie

— b |. Tvorba protilatok.

Il. Transport oxidu uhli€itého
c lll. Transport Zeleza.

IV. Transport kyslika.

V. Zrazanie krvi.

VI. Neutralizacia hadieho jedu.

17. Nasledujuce obrazky znazorfuju zmeny v koncentracii fosfore€nanov vo filtrate
prechadzajucom Castami a a b podla vzrastajucej koncentracie fosfore€nanov v plazme.
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Reabsorbované

Pouzitim tychto informacii vyberte najvhodnejSi graf, ktory znazorfuje zmeny v
obli¢kovej reabsorpcii fosfore¢nanovych idbnov vzhladom k ich narastajucej koncentracii v
plazme.
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18. Vo vyvysenom bludisku tvaru plus (na obr.) boli testované potkany. Potkanom bola
podana latka X v troch davkach 5 mg, 50 mg a 500 mg. Latka X bola rozpustena v oleji.
Kontrolnej skupine bol podany Cisty olej. V kazdej skupine bolo testovanych 20 zvierat.
Vysledky pokusu su zaznamenané v tabulke. Oznaéte spravne zavery z pokusu.

=

]
10em

5mg | 50mg |500 mg| olej
% Casu straveného v otvorenych ramenach 61,1 % | 18,3% | 10,3 % | 57,9 %
% Casu straveného v uzavretych ramenach 34,4% | 70,5% | 84,6 % | 38,2 %
Pocet vstupov do otvorenych ramien 10 3 2 9
PocCet vstupov do uzatvorenych ramien 6 7 4 5

latka X ma uz v najnizSej koncentracii vyrazny vplyv na spravanie zvierat
agresivita zvierat stupa s pribadajucou koncentraciou latky X

latka X ma vyrazneé uzkost spdsobujuce ucinky v davkach 50 mg a 500 mg
v davke 5 mg latka X nema prakticky Ziadne ucinky na spravanie zvierat
agresivita zvierat klesa s pribudajucou koncentraciou latky X

moow»



19. Vyznacte spravne tvrdenia o cirkadiannych (dennych) biologickych rytmoch:

A.
B.

moo

vnutorna peridéda rytmov je presne 24 hodin
vnutorna peridéda dennych rytmov sa mierne odliSuje od 24 hodin, Ci je dlhSia alebo

kratSia zavisi od konkrétneho druhu

centrum tvorby dennych rytmov sa nachadza v hypotalame
vnutorna periéda dennych rytmov €loveka je > 24 hodin
u zivoCichov su denné rytmy vyborne preskiumané, urastlin neboli doteraz

pozorované

20. Socialny hmyz v€ely maju Specificky systém pohlavnej determinacie. Samicky su
diploidné (2n) a vyvijaju sa z oplodnenych vaji¢ok, sam&eky su haploidné (n) a vyvijaju
sa z neoplodnenych vajiCok. Za predpokladu, Ze krafovna kopuluje iba sjednym
samcom, ¢o z nasledovného je najpravdepodobnejSie pre tuto socialnu skupinu?

Samdceky maju matky, ale nemaju otcov.

Samic¢ky maju vychovavat svojich bratov, aby zvysili svoj celkovy fitness skor akoby
sa pokusili zvysit ho priamou reprodukciou.

Je vyhodné pre fithess samiciek robotnic ak kralovna produkuje synov a dcéry
v rovhakom pomere.

Samitka ma odstranit vajicka ostatnych samic robotnic z hniezda aby zvysSila svoj
fitness.

A lall
B. lalll
C.lalv
D. llalll
E. lllalV
D. GENETIKA

21.

Ak ma bunka poc€as interfazy 4 chromatidy, kolko chromatid bude mat kazda
z dcérskych buniek na konci telofazy, po cytokinéze?

A. 2
B. 4

C

. 8

D. 16
E. 32

22. Ak mutacia vznikne v somatickej bunke, vysledny mutantny fenotyp sa bude vyskytovat
kde?

23.

moowp»

iba v tejto somatickej bunke

iba v bunkach vzniknutych z tejto somatickej bunky

iba v potomstve organizmu, v ktorom sa nachadza tato bunka

v bunkéach vzniknutych z tejto somatickej bunky a zaroven aj v tejto somatickej bunke

m

utacia sa neprejavi ani v bunke, ani v jej potomstve.

U Drosophila melanogaster, gény pre zIté sfarbenie tela a biele oci su recesivne, viazané
na X-chromozom. Standardni samci boli kriZzeni so Zltymi, bielookymi samiCkami a v
potomstve F boli zistené nasledovné fenotypy s konkrétnymi po¢tami jedincov:




Skupina Fenotyp a pohlavie potomkov Pocet potomkov
potomkov v
(@) Standardné samicky 3 996
(b) Zlti samci s bielymi o¢ami 3997
(c) ZIté samiéky s bielymi ogami 4
(d) Standardné samicky 3

Ktoré z nasledovnych je najlepsim vysvetlenim vzniku potomkov typu (c) and (d)?

Geneticka rekombinacia pocas prvého meiotického delenia | (meidzy ).
Geneticka rekombinacia po¢as druhého meiotického delenia Il (meidzy Il)
Somaticka mutacia v oku a tele Standardnych musiek.

Nondisjunkcia pohlavnych chromozémov.

Kompenzacia davky génov viazanych na X-chromozém.

moowy

24. Dole je uvedeny rodokmen pre dedi¢né ochorenie PKU (fenylketondria), ktoré je
spbsobené recesivnou mutaciou v géne PAH (ktory kdduje fenylalanin hydroxylazu). Pod
rodokmerfiom sa nachadza RFLP (Restriction fragment length polymorphism -
polymorfizmus dizky restrikénych fragmentov) profil kazdého jedinca pre gén PAH. Jedinec
[1-2 ma fenylketonuriu (PKU).

P[] O

Y.
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1. RFLP fenotyp jedinca II-2 nie je dany. Z dole uvedeného gélu (A~D) urcite, ktoré profily
by najlep8ie zodpovedali pre jedinca II-2.

2. RFLP fenotyp jedinca II-4 nie je dany. Z dole uvedeného gélu (A~D) urcite, ktory
molekularny fenotyp (A~D) by mohol zodpovedat pre 11-4.
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25. Pocetnosti dvoch kodominantnych alel s podobnymi hodnotami (fitness) zdatnosti v
laboratérnej populacii mysiek boli 0,55 a 0,45. Po 5 generaciach, sa hodnoty zmenili na
0,35 a 0,65. Ktory z nasledujucich mechanizmov je najpravdepodobnejsie zodpovedny za
tento vysledok?

I. Bodova mutacia
Il. Nenahodné parenie (krizenie)
[Il.Geneticky posun (drift)

IV.Selekény tlak
A lalVv
B.llalV
C.lalll
D.llalll

E. EKOLOGIA

26. Na obrazku je priklad hypotetickej situacie v morskom ekosystéme. Ide o vyhodnotenie
situacie, pri ktorej su z daného miesta experimentalne odoberané niektoré druhy a
nasledne je sledovany pokles alebo narast populacie iného druhu. V nasom experimente
ide o dva druhy Zzivo€ichov, ktoré su z lokality odoberané — jezovku a makkySa Patella
vulgata a ich vplyv na rast rias. Pokus bol robeny v rokoch 1982 az 1986. Uvedené grafy
popisuju Styri situacie:

100 5

Porast rias (%)

Roky
graf 1 — odstranené oba druhy — jezovka aj Patella
graf 2 — odstraneny iba jeden druh — jezovka
graf 3 (Seda &iara) — odstraneny iba jeden druh — Patella
graf 4 (bodkovana Cierna Ciara) — kontrola — (jezovka aj Patella su pritomné na lokalite)

Co z viete na zaklade obrazku povedat o vztahu uvedenych Zivogichov a rias?

A. Pritomnost aspofi jedného z uvedenych ZivoCichov zlepSuje rast rias, pravdepodobne sa
Zivia predatormi rias.

B. Hlavnym predatorom rias v tejto oblasti je Patella, jezovka skonzumuje ovela menSie
mnozstvo rias.

C. Hlavnym predatorom rias v tejto oblasti je jezovka, Patella skonzumuje ovela mensie
mnozstvo rias.

D. Ani jeden z uvedenych zivoCichov zrejme neovplyviuje rast rias v danej lokalite.



27. Niektoré druhy stromovych akacii v strednej a Juznej Amerike maju duté tfne, v ktorych
hniezdia mravce rodu Pseudomyrmex. Mravce sa Zivia nektarom, ktory rastlina produkuje,
a naopak, utoCia na akéhokolvek ZivoCicha, ktory sa dotkne stromu, odstranuju spory hub
a Zivia sa vegetaciou v okoli akacii. O aky druh interakcie medzi mravcami a akaciou ide?

A. komenzalizmus
B. mutualizmus
C. predacia

D. symbiéza

E. kompeticia

28. Ktoré z uvedenych hypotéz zrejme vysvetluju fakt, Ze vacsina preskumanych potravnych
retazcov ma maximalne pat' urovni, teda su relativne kratke?

A. medzi jednotlivymi Uuroviami v potravinovom retazci sa prenasa asi len 10% energie
zabudovatelnej do biomasy — dlhSie potravinové retazce by neumoznili vrcholovym
predatorom ziskat dostatok energie na prezitie

B. kratke potravinové retazce su stabilnejsie, nez dlhé

C. uvedené tvrdenie je nepravdivé — vacsina dnes preskimanych potravinovych retazcov
ma aspon devat urovni

D. vo vacésine ekosystémov nie je dostatocna druhova rozmanitost, aby boli potravinové
retazce dlhsie

E. relativne obmedzené mnozstvo medzidruhovych interakcii (predacia, parazitizmus, atd.)
nie je dostatoné na to, aby sa vytvorili komplexnejSie a dlh3ie potravinové retazce

29. Obrazok dole znazornuje pyramidu biomasy pre dva ekosystémy, kazdy so Styrmi
trofickymi Grovniami.

a b

' |

a) Ktoré z nasledujucich vysvetleni je spravne a ktoré nespravne? Spravne tvrdenia
oznacte (x) v odpovedovej tabulke.

Vysvetlenie

A. Pyramida odraza straty energie v désledku dychania v ramci trofickych arovni
a straty energie po€as prenosu energie medzi trofickymi urovhami.

B. Pyramida b reprezentuje ekosystém s rychlym obratom na urovni primarnych
producentov.

C. Pre kazdy z ekosystémov plati, Ze jeho pyramida energie je obratena k jeho
pyramide biomasy.

D. Pre obidva ekosystémy plati, Ze ucinnost produkcie sa stava vy$Sou so
zvySujucou sa trofickou Urovnou.

b) Za predpokladu 10-percentnej ekologickej u€innosti medzi trofickymi Uroviiami, kolko
Sistej primarnej produktivity sa poZaduje na dosiahnutie trody 2 g C/m? (C= uhlik)
ro¢ne na urovni terciarnych konzumentov?



30. Obrazok dole znazorfiuje Zivotné stratégie pre tri druhy rastlin (a~c) pozdiz 3
osi: intenzita konkurencie s inymi organizmami, uroven disturbancie stanovista
a uroven environmentalneho stresu na stanovisti. Druh a rastie na
stanovistiach, kde je konkurencia medzi druhmi vysoka, ale disturbancia a stres
su nizke. Druh b rastie na stanovistiach s vysokym environmentalnym stresom,
ale s nizkou medzidruhovou konkurenciou. Druh ¢ rastie na stanovistiach
s vysokou disturbanciou a s nizkym environmentalnym stresom.

High

konkurencia 2 \

Competition

b XHigh

High < —

Stress

Disturbancia

Ktoré z nizSie uvedenych tvrdeni je/su spravne?

I. Charakteristiky “a-typu” rastlin maju pomaly rast a kratko Zijuce listy.

Il. Jednoroéné rastliny pusti su druhy “b-typu”. Rastu rychlo a tvoria velké mnozstvo
semien v kratkom obdobi po dazdoch.

lll. Va&sina rastlin patriacich k druhom “c-typu” by mali byt byliny, kym druhy “a-typu”
a “b-typov” su pravdepodobne stromy alebo kry.

A. lball

B. Ibalall

C. Ibalall
D. Iballalll
E. Lilall

31. Reprodukéné usilie rastliny je definované ako pomer suchej hmotnosti reprodukénych
organov k suchej hmotnosti jej nadzemnych pletiv. Reprodukéné usilie dvoch Ccisto
pohlavne sa rozmnoZzujucich rastlinnych druhov M a N, vo vztahu k ich relativnej biomase
listov, je znazornené na obrazku dole.

0.5

M

0

" @

Reprodukéné usilie

N

0.1 0.5
Biomasa listu / celkova biomasa



Vyberte spravne vysvetlenie (interpretaciu).

A. M je r-stratég adaptovany na vefmi narusené stanoviste.
B. N je k-stratég adaptovany na velmi naru$ené stanoviste.
C. Nje r-stratég rastuci vo vhodnych podmienkach prostredia.
D. M je k-stratég rastuci vo vhodnych podmienkach prostredia.

32. Sucasné zmeny v priemernej globalnej teplote su vacsinou prisudzované zvySeniam
urovni niektorych atmosférickych plynov a aerosolov (malé Castice suspendované vo
vzduchu), mnohé z nich boli a su vytvarané fudskymi aktivitami.

a) Zhodnotte, ¢i su nasledujuce tvrdenia spravne alebo nespravne vo vztahu k ulohe
tychto plynov a aerosolov v meniacej sa globalnej teplote. Do tabulky oznacte X iba
pravdive tvrdenie.

A. Tieto plyny rozpyluju kratkovinné Ziarenie emitované zo sinka.

B. Tieto plyny absorbuju a znovu vyZaruju infraCervené Ziarenie
emitované zo zemského povrchu.
C. Aerosoly zabranuju vedeniu tepla v priestore.

D. Bez ohladu na pritomnost plynov alebo areosolov, sineéné Ziarenie
samotné sa v sucasnosti zvySuje.

b) Pre kazdé tvrdenie uvedené dole, z nasledujuceho zoznamu plynov vyberte jeden,
ktory sa najpravdepodobnejSie vztahuje k danému opisu. Do odpovedoveého harku
vpiste k danému pismenu (A-E) rimske Cislice (I-V).

A. Hydrofluorokarbény (HFCs) B.CH; C.CO, D.N; E.O;

Opis
I. Plyn najviac odvodeny z fosilnych paliv a rubanisk lesov, ktory prispieva najviac
ku globalnemu oteplovaniu.
II. Plyn s najvy$Sim potencialom globalneho oteplovania (porovnatefny s CO5).

lll. Plyn, ktory je v stratosfére rozhodujuci pre podporu fudského zivota na Zemi,
kym v troposfére spdsobuje poskodzujuce ucinky na fudi.

IV. Plyn, o ktorom sa mysli, Ze neprispieva ku globalnemu oteplovaniu.

V. Plyn odvodeny zo skladok odpadu a chovu zvierat, ktorého koncentracia v ovzdusi
sa zvysuje najviac za poslednych 200 rokov.

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

33. Nasledovné tvrdenia sa tykaju evoluénych modelov Zivo€idnych morfologickych znakov.
Oznatte len kazdé pravdivé tvrdenie pismenom (x) do prisludného okienka v odpovedovej
tabufke.

Tvrdenia

A. Evolucia je stabilny fenomén s ur€itym smerovanim, preto morfologicky zlozité
znaky sa vyvijaju z jednoduchsich.




w

Genetické mutacie vzdy vedu k morfologickym zmenam.

ZvacSovanie velkosti tela uzZivoCichov nie je wuniverzalne v ramci
jednotlivych evoluénych linii.

Morfologické zmeny jedincov nie su vysledkom allometrického rastu,
rozdielneho rastu jednotlivych Casti tela.

Druhy chordatov su si viac podobné v embryonalnych Stadiach ako v dospelych
Stadiach.

34. Ktoré znaky maju spolo¢né chary (Charophyceae) a vySsie rastliny?

A. predlZovaci rast sprostredkovany apikalnymi meristémami

B. kutikula pritomna na povrchu epidermy

C. podobna Struktura spermatickych buniek

D. velmi odolné spory

E. molekuly celulézosyntetazy usporiadané do charakteristického ruzicovitého utvaru —

rozety

35. Priradte organizmy k jednotlivym vetvam (pismenam) fylogenetického stromu podla
poctu rozdielov ktoré boli zistené v aminokyselinovej sekvencii hemoglobinu.

Homo sapiens MVHLTPEEKSAVTALWGKVNVDEVGGEALGRLLVVYPWTQRFF

Pan troglodytes MVHLTPEEKSAVTALWGKVNVDEVGGEALGRLLVVYPWTQRFF

Mus musculus MVHLTDAEKAAVSCLWGKVNADEVGGEALGRLLVVYPWTQRYF

Bos taurus

MVHLTAEEKAAVTAEWSKVHVDEVGGEALGRLLVVYPWTQRFF

Canis familiaris HVHLTAEEKSLVSGLWGKVNVDEVGGEALGRLLIVYPWTQRFF

36. Aky evoluCny dopad ma oddelenie malej subpopulacie z velkej panmiktickej populacie?
Co sa mdze stat, ak v novej subpopulacii su odliSne zastupeni nositelia jednotlivych alel
a subpopulacia uz nie je panmikticka?

oo

m

za par generdcii budu frekvencie v8etkych alel v rovnovahe

za par generacii mézu niektoré alely z genofondu vymiznut

za par generacii sa mozu objavit nové alely

za par generacii sa mdzu niektoré alely fixovat a ich frekvencia sa v populacii uz
menit nebude

neplati ani jedna moznost




37. Aj napriek tomu Ze Echidna (jezura) kladie vajcia, je zaradovana medzi cicavce na
zaklade pritomnosti mlieénych Zliaz. Ktory z nasledujucich pridavnych znakov potvrdzuje,
Ze patri vysostne do triedy cicavce?

Echidna

I. Telo pokryvaju chlpy.

Il. Pritomnost hypofyzy a Stitnej zlazy

I11. Uplné oddelenie malého a velkého krvného obehu v 4-dielnom srdci.

IV. Branica oddelujuca hrudnu dutinu od brusnej dutiny

V. Regulécia teploty tela (Uplna alebo &iasto¢na) bez ohladu na teplotu prostredia
V1. Bezjadrové ¢ervené krvinky

A. llla Vi
B. ,IVaV
C. lbalalVv
D. lall

E. I,IVaVil

38. Vyskum vyvojovych vetiev schematicky nakresleného evolu¢ného stromu. Odvodené
znaky A, B a C predstavuju nazvy v poradi:

Bezcelustovce
Obojzivelniky
Plazy
Viaky
Cicavce

Prvochordaty
Ryby

Bezstavovce

A. Chrbtica a lebka; Celust; patprsté koncatiny
B. Chvost; srdce; zuby

C. Srdce; ziabre; lebka

D. Lebka; kloaka; peCefiovy portalny sytém
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